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Rozpad obéhu vody po odlesnéni

22. Cervence 1494 odplouval Kolumbus z Jamajky a do deniku
napsal: kazdé odpoledne prisla destova prehanka trvajici

priblizné hodinu
Admiral si pravidelny odpoledni o

est’ vysvetloval vzrost

)Zm lesem

na ostrove. Vedel z vlastni zkusenosti, ze odpoledni déest byl

obvykly na Kanarskych ostrovech, Madeire a Azorskyc

N

ostrovech. Pravidelné odpoledni desté ustaly a srazek
celkove ubylo po odlesnéni techto ostrovu.

Christopher Columbus’ biography

by his so

n Ferdinand

Vzrostlé lesy jsou tvirci klimatu a jejich ubytek se projevuje v
kontinentalnim meéritku extrémy teplot, nedostatkem vody, privalovymi

desti



Historicka zkuSenost: lesy udrzuji obéh vody, utvareji klima
archeologové objevuji pozistatky civilizaci pod nanosy pisku - vyschly

* Plinius Starsi Naturalis Historia , 37 svazkové dilo (1. stoleti n.l.

« Alexander von Humboldt Wulf, A., 2016: Vynalez prirody, dobrodruzstvi zapomenutého objevitele Alexandra von
Humboldta v Severni Americe, Knihy Omega 535 stran

* Marsh, G.P. 1864: Man and Nature, or Physical Geography as Modified by Human Action
 Ulehla, V. 1947, Napojme prameny: O utrpeni nasich lesG. Zivot a prace, Praha

* Ponting, C. 1991. A Green History_of the World. The Environment and the Collapse of Great Civilizations, Penguin Books,
1991, 412 s. Zelené déjiny svéta, Zivotni prostredi a kolaps velkych civilizaci, Karolinum 2019

* Pearce, F. 2021: A Trillion Trees, How we can reforest our world, 305 stran

Lesy pritahuji vodu, Vodohospodarsky bulletin str. 30 — 33,2020 Racek, casopis Povodi Vitavy rozhovor J. Vait — J. Pokorny,
www.bioticrequlation.ru, Biotic Pump Greening Group (thebioticoump.com), WeForest etc., Aktivni uloha lesa v klimatu,
obenu zivin a zadrzovani vody, Cislo 7-8/2022 ¢asopisu Sovak | SOVAK CR

diskuse o védeckeém V/;YSVéﬂ,e’?l’ téchto jevii a zejmeéna Zjedngdugu/];z'cz'
modely vedou nekdy k popirani funkci lesa empiricky dolozenyc


http://www.bioticregulation.ru/
https://www.thebioticpump.com/
https://www.sovak.cz/cs/casopis/cislo-7-82022-casopisu-sovak

Forest management for water and climate cooling
Policy Brief for COP21(svétova konference o klimatu PafiZ, prosinec 2015)

Lesy podporuji vznik srazek.

Stromy a lesy jsou prirozené chladici systémy.

Lesy generuji toky vzduchu a vihkosti.

Stromy a lesy prispivaji k zasobovani podzemnich vod, zadrzuji ziviny
Lesy zmirnuji dopady zaplav.

Managing Forests for Water and for Climate Cooling | WeForest

Management lest a jeho vyznam pro vodu a klimatizaci krajiny, Vodni
hospoddrstvi 2016/2, str 24.

Ellison, et al.2017, Trees, forests and water: cool insights for a hot world, Global _
Eﬂwronmental (fhange 43, 51-61 Contents lists available at ScienceDirect Global Environmental
ange

Prohlaseni mezinarodniho tymu 30 vedcu o zasadni uloze lesu v utvareni klimatu
nebylo Parizskou konferenci o klimatu zohlednéno v ,,summary for politicians”



https://www.weforest.org/newsroom/managing-forests-water-and-climate-cooling

New York OSN Konference o vodeé, zasobovani vodou, suchu,
desertifikaci 22. - 24. brezen

UN 2023 Water Conference from March 22-24 in New York | Online
Version (daily-sun.com)

Zastupce slovenského ministerstva zemédeélstvi, statni tajemnik Martin Kovac
prezentoval 20ti strankovy dokument sepsany s prispénim zahranicnich
expertu.

NWP WATER FOR CLIMATE HEALING WHITE

PAPER WEB 2023 final (pdf, 4.7 Mb, 81x)

Voda pro ozdraveni klimatu Nova vodni paradigma

(www.waterparadigm.org)

Forum Network | No Trees, No Rain (forum-network.org) (how plants move water, weather

and cool the world)
Deutsche Welle — atmospheric rivers, biotic pump
https://www.youtube.com/watch?v=IvuS| JIt9s&ab channel=DWDocumentary



https://www.mpsr.sk/en/download.php?fID=263
https://www.mpsr.sk/en/download.php?fID=263
https://www.daily-sun.com/post/680005/UN-2023-Water-Conference-from-March-2224-in-New-York
https://www.daily-sun.com/post/680005/UN-2023-Water-Conference-from-March-2224-in-New-York
https://www.mpsr.sk/en/download.php?fID=263
https://www.mpsr.sk/en/download.php?fID=263
http://www.waterparadigm.org/
https://forum-network.org/lectures/no-trees-no-rain/
https://www.youtube.com/watch?v=IvuSI_Jlt9s&ab_channel=DWDocumentary

SINE SOLE NIHIL SUM

bez Slunce nejsem nic

e Slunce ohriva Zemi o 290 °C

* Co délame v krajiné se slunecni energii, vodou a zZivinami
prostfednictvim vody a rostlin?

» Zemédélci, lesnici, izemni planovaci, urbaniste ur¢uji mnozstvi a
kvalitu odtékajici vody a ovliviiuji mistni klima — uvédomujeme si to?



/Zm¢na klimatu je vazn¢jsi nez ukazuje vzestup
globalni prumérne teploty
Mesta a krajina se prehfrivaji, protoze jsou odvodneéna. Vzduch se
ohriva od prehratych ploch, stoupa vzhiru a odnasi vodu z okoli
Historicke civilizace vysychaly, poucili jsme se?
Krajina a mesta ztraci vodu — jaky vliv to ma na
distribuci slunecni energie, na klima?



Zopakujme zéakladni pojmy z fyziky

Tok slunecni energie mérime a vyjadiujeme ve
W m-2

Za plného slune¢niho svitu piichazi na m? az 1000W. Pii
zatazené obloze je to I00W.m™ i méné. V mistnosti je intenzita svételného
zareni nejvySe nékolik W.m=2,

Na vypareni 1litru vody se spotrebuje
2440 kJ = 0,68 kWh

Pti kondenzaci/sraZzeni vodni pary zpét na kapalnou vodu se
skupenské teplo uvolnuje

Vodni para z 1litru vody ma objem priblizné 1200 litru a
obsahuje skupenské teplo 0,68 kWh

autobaterie 50A4h, 12V ma kapacitu 600Wh = 0,6kWh



] Vyrovnavani teplot na Zemi
LATENTNI TEPLO se spotrebovava pfi vyparu vody a uvolnuje pri

kondenzaci
energy consumption enerqy release
0,7 kWh 0,7 kWh
Energie ve vodni
pare
ochlazeni ohrev
Objem vodni pary!!
1200 litrd kondenzace
1 liter
——
—

Mirné zmény tlaku vzduchu (Avogadruv zakon)




Slunecni energie piichazejici na povrch zemé za slunn¢ho dne (az

1000Wm-?)
a pii zatazené obloze (max 200Wm-2)
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Incoming solar radiation, W m?
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Daily hours

Oblac¢nost redukuje prikon slune¢niho zareni



M¢ési¢ni sumy slunecniho zafeni (Tfebonsko) kWhm
priklad priibéhu. Rocni sumy jsou v rozsahu 1000 — 1100 KWhm= a stoupaji
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Pod stromem je intenzita slunecniho zafeni 10x niZsi a teplota o 24 °C niZsi nezli na
oslunéném chodniku, jak to vysvétlime? Strom se chladi vyparem vody. Na jednu
molekulu prij atého CO, se vylouci nékolik set molekul vody

vypar 100mg.s? odpovida spotrebe slunecnl energle (latentm teplo Vyparu) 240 W.
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Fotosynteza !

Trahspiraéniproud .?
20 litru za hodinu
14kW chlazeni







Letni povrchove teploty kulturni krajiny jsou v rozsahu 26 - 42 °C (snimano
termovizni kamerou nesenou vzducholodi). Les ma nizkou povrchovou teplotu
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Klesajici proud vzduchu ,,reversni biotické pumpy*“ smérujici k ocedanu/mori

evapotranspirace produkujg vodni paru,
kterd zvolna stoupd vzhuru b
7\N

rychle stoupajici vzduch
z ohtatého povrchu
(40 °C, 20 % vlhkost)

T=45-60°C



Ohraty vzduch vysusuje

* Lesy, mokrady se chladi vyparem vody, vodni para pomalu stoupa
vzhuru, relativni vlhkost vzduchu je vysoka (aktualni evapotranspirace

(ET) je blizka potencialni ET). ET = nékolik mm za den

 Odvodnéné plochy se ohfivaji, ohraty vzduch stoupa vzhuru a
nedosahuje rosného bodu. Vzduch 40 °C obsahuje 50g vody v m3 (pfi

20% vlhkosti 10g). Pri rychlosti 1,0m/s se ,,z 1Im?“ za 1hodinu
transportuje vzhiru 36000g vody (36 litrti) = mechanismus
vysychani krajiny, tedy az stovky litrt za den



Zmeény povrchovych teplot a toku energie po uhynu lesa
(dacicko)

* Na jihovychodé Ceskomoravské vysociny uhynuly smrkové lesy
nasledkem kUrovcové kalamity.

* \\yvhodnotili jsme zménu povrchovych teplot krajiny a zmény rychlosti
evapotranspirace (vypar vody porostem) a toku zjevného tepla
(termika, turbulentni proudéni) s vyuzitim satelitnich snimku Landsat

» Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., Kozumplikova, A., Vyskot, 1., (2022) Zmény klimatiza¢ni funkce
lesnich porostti jako nasledek jejich plosného odumfeni po gradaci Iykozrouta smrkového. Zpravy lesnického
vyzkumu 67 (1) : 311 - 320



28.07.1990 (22 °C)
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rozdil povrchové teploty a teploty vzduchu (°C) / [ souvisla méstska zastavba [ listnaté lesy
[ lesni porosty / forests difference between surface and air temperature (°C) [ priimyslové a obchodni arealy M jehli¢naté lesy
2 4 [ sportovni a rekrea¢ni plochy [ smisené lesy
————— . -1 B 6 [ nezavlazovana ptida nizky porost v lese
o 1 2 3  4km 1o Bl s sady I vodni plochy
= 2 N o [Jlouky a pastviny — zemétdé!ské oblasti s pFirozenou
vegetaci

Rozdily povrchové teploty a modelované teploty vzduchu v zajmovém Uzemi. V zavorce je uvedena teplota
vzduchu na stanici Kostelni Myslova.

V roce 1990 byly nejchladnéjsi lesni porosty. V roce 2019 po klrovcové kalamité maji
lesni porosty podobnou teplotu jako zemeédélska krajina. Teplota uschlych lest se

zvysila
DruZice Landsat snima povrchovou teplotu kolem 10h SEC,



Mapovani Corine ukazuje vzrostly zeleny les na hiebenech Sumavy v roce 1990

a kfoviny/les v roce 2012 po thynu lesa kiirovcem
Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., & Prochazka, J. (2018). The effect of forest disturbance on landscape temperature.
Ecological Engineering, 120, 345-354
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Povrchové teploty lesa na Sumavé v roce 1990 a v roce 2012. Patrné je zvyseni
teplot na hiebenech pote, co uschly zonalni (prirozen¢) horské smr€iny na
hiebenech nasledkem karovcové kalamity po hurikanu Kyrill (leden 2007)
Landsat snima okolo 10h dopoledne, odpoledni teploty uschilého lesa jsou vyssi
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Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., & Prochazka, J. (2018). The effect of forest disturbance on landscape temperature. Ecological
Engineering, 120, 345-354



korumny 23 4

Zivy les ma nizké vyrovnané teploty
Koruny stromut komunikuji s
atmosférou, chladnéjsi vzduch

je u zemeé, drzi se zde vlhkost

podrost 227C Uschlé oslunéné kmeny maji
vysokou povrchovou teplotu

50,1°C
- 50

L 45




Hrani¢ni hieben u Ttistoli¢niku roky 2011 a 2022
zde byla horsky zonalni smrkovy les az nékolik set let staré stromy
(puvodni ekotyp Sumavského horského smrku)




Hrani¢ni hieben, Tristoli¢nik — Trojmezna (2019)
uschlé kmeny maji povrchovou teplotu 1 vyssi nez 70 °C
nasleduje rychly sled termosnimku, které byly vyrazeny z filmu CT Zelené plice
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Zachovany z1vy vzrostly les na bavorske strané TristoliCniku
v zapoj1 lesa je teplota pod 30 °C




* Na vypar 100 mg .s se spotiebuje 240 W

 Pokles evapotranspirace z 1 km? v disledku odvodnéni (ztrata vyparu 100 mg. st .m2) piedstavuje
240 MW slunecni energie uvolnéné z této plochy do atmosféry ve formé teplého vzduchu
(zjevnéeho tepla) stoupajici proudy ohiateho vzduchu vyuzivaji ptaci, unaseji hmyz, cloumaji
malymi letadly a znaji je rogaliste.

* V NP Ceské Svycarsko byl zlikvidovan Zivy vzrostly funkéni les na
plose 1000 ha (10km-2), uschlo udajné na 1000 000 m?3, to odpovida 3

300ha?

 Behem teplého slunného dne se z této plochy uvolnuje 2 400 MW
zjevného tepla (oba bloky JETE/Temelin produkuji 2 000 MW) nebo
az 8000MW?

 Teply vzduch vysusuje: vzduch o teploté 25 °C obsahuje 22 g/ m3
vodni pary, pfi 40 ° C témér dvojnasobek: 50 g / m3

e . Zabyva se ochrana ptirody, MZP, klimatologové mnoZstvim uvolnéného tepla
za slunnvch dnu a naslednym vysychanim stoupajicim ohratym vzduchem?




Bl Obytné plochy, méstska nesouvisla zastavba []Omna puda mimo zavlazovanych ploch

B Primyslové nebo obchodni zény [] Louky

Bl Silnigni a Zelezniéni sit a piilehlé prostory [[] Prevazné zemédélska Gizemi s pfimési pfirozené vegetace
Bl Skladky [ Listnaté lesy

[ stavenists Smigené lesy

[ Plochy méstské zelené [[] Prechodova stadia lesy a kfoviny
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Shrnuti: od roku 1990 do roku 2018 se zvétSily odvodnéné plochy na uzemi
Cestlice, Kieslice, Prithonice o 430 ha, coZ za slunnych dnii ma za nasledek
zvySeny ohrev (uvolnéni zjevného tepla) o 0,4 az 1,3 GW.

»Zzabetonovano“ na ukor zemédélské pudy

V procesu EIA neni tento efekt zastavénych ploch na mistni klima zohlednén,
proto se nepropustné plochy rozsiruji kolem mést a ta se potom v 1été
prehrivaji.



Jak to, ze feky tec¢ou PRINCIP BIOTICKE PUMPY
(Makarieva, Gorskov)

* Lesy se chladi vyparem vody, vzduch o vysoke relativni vlhkosti stoupa zvolna v
vzhiiru, vodni para kondenzuje, tvofi se mraky, voda se vraci ve form¢ desté, klesa
tlak a nasava se vzduch horizontalné = condensation induced air mass movement
nasati vzduchu od oceanu

* Vzduch od oceanu je vlhky — podpora procesu biotické pumpy
* Po vypadnuti srazky proudi suchy vzduch zpét nad oceany

* Po odlesnéni proudi naopak vlhkost z pevninv do oceanu. kde 1e vvssi vvpar
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Bioticka pumpa (Gorskov, Makarieva)
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Lesy vyparuji vodu, vodni para se srazi, uvolnuje se teplo, klesa tlak
vzduchu, mraky stini (Water for Climate Healing, New Water Paradigm,
New York UNO 22.-24. 2023)




Lesy podporuji tok vlhkého vzduchu od oceanu do pevniny

» Srazky v severni Cin€ pochazeji z Atlantick€ého oceanu a vlhkost presla tzv. vzdusnou fekou pies
Evropu a Sibit.

* Prsi v lesnatych oblastech Amazonie, Konga. Povodnég jsou €asté na pobteZzi suchych kontinentii
(Pakistan, NSW, Kalifornie)

» Makarieva, A.M., Gorshkov, V.G. 2007: Biotic pump of atmospheric moisture as driver of the
hydrological cycle on land. Hydrol Earth Syst Sci 11(2): 1013-1033.

» Pearce, F. 2020: Weather Makers, Forests suplg/ the world with rain. A contraversial Russian
theory claims they also make wind. Science 368 (6497) 1302 - 1305

* \egetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a Climate with Increasing Land-
Ocean Temperature Contrasts. 2022 Makarieva, A.M., Nobre, A., Nefiodov, A.V. Sheil, D.,
Nobre, P., Pokorny, J., Hesslerova, P. Li B.-L. Helyion
https://doi.org/10.1016/].heliyon.2022.e11173

» Deutsche Welle — atmospheric rivers, biotic pump

e https://www.youtube.com/watch?v=IvuSI_JIt9s&ab_channel=DWDocumentary

« Prima zoom 29.3. 2023 cca 21:00



https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e11173
https://www.youtube.com/watch?v=IvuSI_Jlt9s&ab_channel=DWDocumentary

Zasadni rozpor
Evapotranspirace = vydej vody rostlinou (transpirace) + vypar (evaporace)

Evapotranspiraci je treba omezit, je to , plytvani vodou” (cil: nizky
transpiracni koeficient, co nejnizsi spotreba vody)

X

Evapotranspirace chladi, vyrovnava teploty v ¢ase a prostoru a pritahuje
vodu

Pokorny, J., (2019) Evapotranspiration. In: Fath, B.D. (editor in chief) Encyclopedia of Ecology, 2nd edition, vol. 2, pp. 292-303.
Oxford: Elsevier.© 2019

Evapotranspirace je zasadni proces distribuce slunecni energie,
vyrovnavani teplotnich a tlakovych rozdilu (gradientut), tvorby mlhy, mraku,
kratkého i dlouhého obéhu vody



Shrnuti

Fotosyntézou vznika rostlinna biomasa z oxidu uhli¢itého (primarni produkce). Fotosyntézou
se vaze do biomasy nékolik watti sluneéni energie na 1m? tedy nékolik MW na 1km? a za
rok se pii vysoké produkci vytvori az 1kg biomasy (suSiny) na 1m? a navaze 0,4kg uhliku. (
400 tun/km?)

Evapotranspirace: na kazdou molekulu piijatého oxidu uhli¢itého se odpaii nékolik stovek

molekul vody. Za den se odpaii nékolik mm (nékolik litri vody z 1m?) a vazi se stovky W.m-
2 stovky MW na 1km?

vlhkost vzduchu nad lesem je vysoka, obla¢nost a mlha stini a kondenzace vodni pary
umoznuje prisun vlhkeého vzduchu z okoli/od mofti. Opakem je vysoky tlak utvoreny nad
piehtatou pevninou.

Zabyva se ochrana pfirody, MZP, klimatologové mnozstvim uvolné&ného tepla za
slunnych dnu a naslednym vysychanim stoupajicim ohiratym vzduchem?




Meteostanice Domanin
méfeni tokll slune€ni energie pri ruzné oblacnosti

« 1) Cidlo teplotyarH 2 m

e 2) teplotyarH 0,3m

* 3) Netradiometr

* 4) Anemometr

e 5) Clunkovy srazkomér

e 6) Stanice s prenosem dat
e 7) Fotovoltaicky panel

e 8) PUdni teplomér

* (rH = relativni vlhkost/
. humidita)

Jirka, V., Sourek, B., Pokorny, J., Zicha, J, 2023: Vliv vy3ky travniho porostu na teplotu povrchu a tepelna bilance na rozhrani zemé a atmosféry

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2023, str. 36 — 43
Jirka V., Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., 2021 Energetickd vyména mezi zemskym povrchem a atmosférou v zavislosti na meteorologickych podminkéch bez ohledu na obsah CO2. Vytapéni,
vétrani, instalace. 5/ 2021, str. 234 - 239



Netradiometer (dopadajici a odrazené sluneéni zafeni
(kratkovinne), tok tepla do atmosféry (dlouhovinng)

kratkovinné dlouhovinné
Rs| RI|
pyrg UP

pyr Up

RIT

Rs1 pyrg DOWN

pyr DOWN



R<] dopadajici sluneCni zateni, RSt odrazené slunecni zateni,
RnL | tok tepla do atmosféry, Rn Cisté zareni (net radiation), H zjevné teplo, LE
vyparne teplo, G tok tepla do pudy, P fotosyntéza, J ohfev porostu

Rs|

It




slunec¢ni energie dopadajici (Rg|), and odrazena (Rs?1) dlouhovinné zateni/teplo mezi ¢idlem a

oblohou (RI]), dlouhovinné mezi ¢idlem a travou (RI7), letni slunovrat 19. 6. 2017 jasno, (a) 21. 6.
2020 zatazeno (b). RsTeor| teoreticky prubéh (W.m2) (Jirka et al. 2021)
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Denni pribéh povrchové teploty gtravniku (Trs), teplota vzduchu 2m (TaZm), teplota radiometru

(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky),

slunovrat 19. 6. 2017 jasno (a) 21. 6. 2020 zatazeno (b)
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slune¢ni energie dopadajici (Rg]), odrazena (Rs?) dlouhovinné zateni/teplo mezi ¢idlem a oblohou
(R1]), dlouhovinné mezi ¢idlem a travou (RI1), 11. — 12. bfezen 2022
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Denni pribéh povrchové teploty gtravniku (Trs), teplota vzduchu 2m (Ta2m), teplota radiometru

(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky), teplota rosné¢ho bodu (Td)
11. — 12. biezen 2022
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Roc¢ni priuméry teplot vzduchu (2m)

measured at Domanin station near Tiebon measured at Czech hydrometeorological institue (CHMI)
from 2009 to 2022 a similar increasing in period from 1961 to 2022

in Bohemian Forest (Churanov) and near Tirebon — J.Hradec-D¢&bolin
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Pramérné ro¢ni hodnoty dopadajici slune¢ni energie (W.m) stanice
Domanin. 2009 az 2022 narusto 15 W.m? o 12% za 13 rokd. Pfi¢ina?
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Roc¢ni sumy globalniho slune¢niho zareni Domanin u Treboné

kWh.m->2
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Ro¢ni sumy globalniho slune¢niho zafeni kWh.m primér z 8 stanic ve
Svédsku

Yearly Global Radiation SVHI
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The yellow bars in the chart show yearly Global Radiation since 1983 calculated from eight stations. The gray line shows a running mean calculated over
about ten years. The unit for solar radiation is kilowatt hours per square meter. The scale for the bars does not start at zero to clarify the variation
over time.



Globalni radiacni zesileni nasledkem zvysené koncentrace sklenikovych plynt

Vv letech 1750 to 2000; ©IPCC 2007 vypoctené, neméfitelné hodnoty 1 -3 W.m2
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* Mnozstvi slunecni energie dopadajici na vnéjsi vrstvu zemské
atmosféry je stalé v rozsahu presnosti méreni 1%. 1320 — 1410W.m"2

solarni konstanta 1361 W.m2

 Cim je zpGsoben nardst prichazejici sluneéni energie (globalniho
zareni)?

e Zvysujici se pocet hodin slunecniho svitu i mérené globalni zareni lze
vysveétlit nizsi oblacnosti, méné mlh, nizsi vlhkosti vzduchu

 Tomu odpovida i zvysujici se tok tepla do atmosféry, tedy klesajici
sklenikovy efekt



Prumérny roc¢ni tok dlouhovinného zareni/tepla od povrchu zemé do

oblohy obdobi 2009 to 2022

Downward longwave radiation

y = -0.74x + 1440.8

R*=0.54 Zaporné znaménko oznacuje tok tepla
do oblohy (chladnuti zemg)
Za 14 let se zvysil tok tepla 0 9 W.m™
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Downward longwave radiation, W.m

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
year



Zvysuje se pocet hodin slune¢niho svitu (pfikon slunecni energie ),
zvysSuje se tok tepla do atmosfery (snizuje se sklenikovy efekt)

Vysveéetleni: snizuje se mnozstvi vody v atmosfére

Odvadime vodu z krajiny a meést, snizuje se vypar vody, vysychame
1000 ha spaleného lesa zesiluje vysychani a prehrivani krajiny

Na jaké ploge uschly lesy v CR (kolik stovek tisic hektard)?

11ha zemédélské pady denné ztraci CR, obchodni centra (Cestlice)

Ve $kole se neuéi o Uloze vody a rostlin v utvafeni klimatu. Zaci jsou
straseni klimatickym kolapsem z emisi CO,



Vyzkum znalosti u zacinajicich studentu ucitelstvi prirodopisu PF JU (tedy ihned po
absolutoriu SS a &asto i maturité z biologie (100 respondentt, spravné odpovédi Eervené)

Otazka : JiZ na zakladni skole jste se ucili, Ze voda se dostava

Otdzka : Je néjaky rozdil v osudu (distribuci) slunecni do rostlinného téla koreny. Existuje ale néjaka cesta, kudy se

energie na dlazdéném nameésti a sousednim parku

s trdvnikem a vzrostlymi stromy? Otazka: Jaké mnoZstvi slunecni voda dostdvad z rostliny ven?
a) Ano, protode energie dopadajici na zemsky povrch a) Ne, veskera voda je rostlinou spotrebovdna
’ L) v 7 . v ’ v v 4 v 7 .
b) Ne, protoze je vyuito rostlinami pro fotosyntézu? b) Ne, cdst vody je spotrebovdna a prebytecna cast je
2

rostlinou ulozena ve vakuole

c) Ano, a to... (uvedte, jakym zpiisobem se dle vaseho ndzoru
voda dostdvd ven z rostliny)
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Ryplova, R. & Pokorny, J. (2019). Opomijena uloha vegetace v distribuci slune¢ni energie a utvafeni klimatu — sonda znalosti za¢inajicich zplsob
studentt uéitelstvi ptirodopisu. Envigogika, 14(1).



Znalosti zaka ZS a student( ucitelstvi prirodopisu 1.ro€. VS k tématu - vegetace - voda -
slunecni energie

e) rostliny zvlh¢uji vzduch F

d) rostliny chladi vzduch
¢) mnoistvi slunecni energie vyuzité pro fotosyntézu
b)mnozstvi slunecni energie dopadajici na povrch v krajiné

a) voda nevyuzita rostlinamije vypafovana do vzduchu

rrocentualpf zastoupepi spravnggh odpovadi mezi resgondentydgs] 70 80 90 100

m1rod VS mz8

Vyzkumny vzorek: 641 7ak( ZS, 100 student( VS



Projekt TACR TL01000294

Slunecni energie, voda v krajiné, vegetace: nova metodika vzdélavani pracovniku

méstskych Uradu a inovace skolni vyuky k tématu efektu hospodarskych zasaht na
regionalni klima.

Projekt je fesen s finanéni podporou TACR
Resitelé: Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich ve spoluprdci s ENKI, o.p.s., Mésto Dacice, Trebori ovéfuje

Metodika vyuky ktématu

Slunce - voda - rostliny - klima:
Podklady k poznani a vyuce

Novéa metodika vzdélavani pracovniki méstskych éfadi Metodika vyuky k tamatu

Slunecni energie — voda v krajiné - vegetace Sluneéni energie — voda v krajiné - vegetace

k tématu efektu hospodafskych zasahi na reg

Sluneéni energie — voda v krajiné — vegetace

pro VS studenty ugitelstvi prirodopisu pro ZS a ugitele z praxe

pro Zaky 9. roénika ZS a viceletych gymnazif

https://projekty.pf.jcu.cz/svv/



il Erasmus+ Programme
¥ of the European Union

Co-funded by the Erasmus+ Project No. 2021-1-CZ01-KA220-HED-000030213

Education for Plant Literacy e

https://planteducation.eu/

6 project partners 5 EU countries 4 online publications with teaching materials on plant role in our environment appearing in 2024

2 OUR MISSION is to improve plant literacy of general public by more efficient

I and attractive botany teaching at all school levels which has to be reached via
education of educators, i.e. innovative teachers’ training.

Would you like to know...?

How can a tree cool our environment by the capacity higher than common air —conditioning system?
How can the forests pump the water from the see into the continents?
Why is the shadow under a tree cooler than the shadow under an umbrella?
Why is the atmosphere above the forest smelling?
How to measure these principles at schools?
How to make botany teaching more attractive for students?
...and much more?

Jihoceska univerzita

... v Ceskych Budéjovicich

University of South Bohemia
.' in Ceské Budéjovice

. LAPIN YLIOPISTO DiOlO(__)UG

_ UNIVERSITY OF LAPLAND enceritin md
HOCHSCHULE FUR organisational development
Agrar- und Umweltpadagogik

Eigene Rechtspersénlichkeit




Podobnych prednasek jsem mél stovky v poslednich 20 letech a vzdy jsem na
zaveér podekoval za pozornost
nic platné

 74dam vas, abyste vénovali pozornost, na co a jak se utraceji penize,
které si stat pUjcuje a zadluzuje dalSi generace

e Prestante désit lidi klimatickym kolapsem z emisi oxidu uhlicCitého a
veénujte se skutecnym pri¢inam vysychani a likvidace ekosystému



Slunce je dar, voda je dar, zivot je dar a ¢lovek ma o tyto dary peCovat
ukazka hospodarského lesa Haidel 1166m n.m, Bavorsko/Sumava
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