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Nakladani s kaly z COV v souvislostech

1) Kaly z COV jako zdroj organické hmoty a zivin — zlepSeni kvality pady
(pusobeni kalti?)

2) Jaké jsou obsahy rezidui v kalech z COV a jednotlivych slozkach
zivotniho prostredi a vyvoj jejich obsahu (zdroje rezidui, rozsah ovlivnéni
slozek zivotniho prostredi)

3) Kontrola a omezovani vstupu rezidui do zivotniho prostredi (legislativa)

4) Jaké je potieba vyuziti kal z COV jako zdroje organické hmoty v CR
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Oblasti souvisejici s nakladanim s kaly z COV
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*  Primarni vstupy rezidui kompostovani Legislativa

+  Vystupy z Cisténi odpadnich vod
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Nakladani s kaly z COV v souvislostech — shrnuti

~
Je potieba nastavit systém tak, aby byly v CR kaly vyuZivany na zemé&dé&lskou
pudu, pfipadné vyuzivany v kompostarnach.
( R
L 11 40t (kompostu, kalu) zachrani 3 ha pudy!!!!
J

1)

2)

3)

1)

V'Ceské republice”je dlouhodoby nedostatek™statkovyich hnojivi(od 90. let minulého

stoleni), jedna se o vyjimeénou situaci v EU, v ostatnich zemich je situace jina. Erozije v.CR|

Kaly z COV jsou pfirozenym zdrojem organické hmoty a Zivin, piisobi _kladné na vlastnosti
pudy (obsah organické hmoty, ptdni zivot).

Legislativa vyuziti kald z COV je nastavena na kontrolu obsahu a omezeni vhosu
problematickych latek do pudy (Ceska leqislativa je o cca 100% prisnéjSi nez smérnice EU,
obsahy rizikovych prvkt dosahuii i tak cca 50% stanoveného limitu).

zemich (Némecko atd)je nastaven systém na jejich omezovani, ktery je vyhodnocovan
jako funkéni, jeho pusobenim latky v ZP klesaji (véetné v kalech z COV), jsou

monitorovany a omezovany dalsi latky... (primarné legislativa Chemickych latek)
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LEGISLATIVA

Smérnice 86/278/EEC o ochrané zivotniho prostiedi a zvlasté puady pri
pouzivani Cistirenskych kall v zemédélstvi

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech
Vyhlaska €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Zakon €. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, rostlinnych
biostimulantech a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pud
(zakon o hnojivech)

Smeérnice o CcCistéeni meéstskych odpadnich vod 2024/3019 Evropského
parlamentu a Rady (EU) ze dne 27. listopadu 2024

Narizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2019/1009 ze dne 5. Cervna 2019,
kterym se stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobka EU na trh a kterym
se méni nafizeni (ES) €. 1069/2009 a (ES) €. 1107/2009 a zruSuje nafizeni (ES) C.
2003/2003
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Smeérnice 86/278/EEC o ochrané zivotniho prostredi a
zvlasté pudy pri pouzivani Cistirenskych kalli v zemédélstvi

 Klade si za cil podporit pouzivani kali z Cistiren odpadnich vod v
zemédélstvi_a zaroven predchazet negativhim dopadim na zdravi_a

Zzivotni prostredi.

« Stanovuje pozadavky na kvalitu kalt a pudy, na které se maji pouzivat, a to

stanovenim hornich limitQ pro jejich obsah v sedmi téZkych kovech (kadmium,
méd, nikl, olovo, zinek, rtut, chrom). Vyzaduje také upravu kall pred aplikaci a
zohlednéni potreb rostlin v oblasti zivin.
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadu smérnice
vypracované v roce 2023

Prezentované zaveéery

v s

Staty aplikuji povinnosti rozdilné, stanovuji znacné prisnéjsi limity (takeé v
CR).

Vyuzivani kalu v zemédélstvi ztistava hlavnim zpusobem vyuziti kalti v EU.
Kaly pusobi jako hnojivo, které prokazatelné zlepsuje viastnosti pudy.

K dosazeni cili pfispély standardy kvality dobrovolné stanovené mezi
producenty kall a zemédélci.

V teoretickem pripadé, kdy by kal plné nahradil mineralni hnojivo, by
uspory pro zemeédelce mohly Cinit priblizné 96 EUR/t suSiny kalu u dusiku a 44
EUR/t susiny kalu u fosforu.

Pouzivani kali v zemédélstvi predstavuje celkové negativni uhlikovou
stopu, (je tfeba resit i negativni dopady (?metan, mikrobiologicka rezistence).
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadu smérnice
vypracované v roce 2023

Prezentované zavéry

W

- Staty aplikuji povinnosti rozdilné, stanovuji znacné pfisngjsi limity (také v

EU Member State limit values for the concentration of cadmium in sludge
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Source: MS implementation reports for the period 2016-2018
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadlli smérnice

vypracované v roce 2023
Prezentované zavéry

« Pouzivani kali v zemédélstvi s sebou nese naklady na jejich upravu, aby byly
vhodné k pouZziti (napf. hygienizace, preprava). Tyto naklady se pohybuji v fadu
stovek eur na tunu suchého kalu.

« Celkové je vSak vyrazné levnéjsi nez jiné moznosti zpracovani kalli, zejména
(mono)spalovani, hlavni alternativa k zemédélské ceste.

« Hypoteticky posun kall v souc¢asnosti pouzivanych v zemédélstvi smérem k
(mono)spalovani by mohl zvysit naklady o 41-488 milioni EUR/rok a pouze v
pripadé monospalovani o 391-488 milioni EUR/rok.
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadlli smérnice

vypracované v roce 2023
Prezentované zavéry

 Emise tézkych kovu do ovzdusi v celé Evropé se od roku 1990 snizily v
souladu se zavazky EU v ochrané ovzdusi. Mezi lety 2005 a 2019 emise nadale
klesaly, pfiCemz emise olova se snizily o 44 %, emise rtuti 0 44 % a emise kadmia
o0 33 % v Clenskych statech EU-27 (EEA, 2021).

» Celkové za celou EU koncentrace olova a kadmia v kalech poklesly v letech 2007—
2018 o 54 %, respektive do 18 %. Hladiny niklu, chrébmu, médi a zinek zustaly
pomerné stabilni. Celkové se také snizil obsah rtuti (o vice nez 30 %), i kdyz
vykazuje nejprudsi vykyvy za dané obdobi.
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadl smérnice

vypracovaneé v roce 2023

Prezentované zavery

Nize jsou uvedeny priklady pro kadmium a olovo (primér pro EU-27, udaje
prevzaty z implementacnich zprav clenskych stata), u kterych byl
pozorovan nejvyraznéjsi pokles: Celkové za celou  EUTkoncentrace olova al
kadmia v kalech"poklesly v letech 200720187654 %. Hladiny niklu, chrému,
médi a zinek zUstaly pomé&rné stabilni. Celkové se také sniZil obsah rtuti (o vice'

nez 30 %), i kdyz vykazuje nejprudsi vykyvy za dané obdobi.
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Tabulka 77: (ISOH) Prumérny obsah rizikovych prvki/latek v kalech v CR (2010-2020)

kromé pH v mg/kg susiny kalu

Ukazatel | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
pH 6.8 7.0 6.9 6.5 7-1 6.6 7.4 7.9 7.9 7.9 7.8
Cd 17 2.1 1.0 1.4 1.1 1.0 1. 1 1.6 1.3 hu % 1
Cu 1639 | 1471 | 1604 | 1979 | 1511 [ 1699 | 1671 | 179.7 | 171.0 | 1794 | 167.1
Hg_ 24 1.6 2.3 1.2 1.2 1A 1.2 1.2 1.5 13 10
Pb 498 | 453 | 37.0 | 34.7 | 266 | 263 | 31.7 | 311 | 276 | 272 | 27.7
Zn 8418 | 1011 | 757.7 | 756.3 | 7863.0 | 737.7 | 714.4 | 800.7 | 789.5 | 880.8 | 717.6
As 7.4 49 5.9 4.6 6.0 6.2 11.8 6.2 6.0 6.1 6.7
Cr 47 1 924 | 359 | 408 | 331 | 312 | 387 | 433 | 393 | 443 | 386
Ni 299 | 327 | 284 | 273 | 264 | 27.2 | 203 | 326 | 308 | 322 | 292
AOX 2424 | 2424 | 231.7 | 223.6 | 786.6 | 280.5 | 270.9 | 239.2 | 252.6 | 237.7 | 232.4
PCB_ 13 0.9 0.1 0.1 0.7 0.7 0.1 295 0.1 0.3 09
PAU 2.9 4.2 4.3 4.2
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadl smérnice
vypracovaneé v roce 2023

Prezentované zaveéry

 Smeérnice je v souladu s hierarchii zpusobu nakladani s odpady stanovenou
ramcovou smeérnici o odpadech, ktera uprednostriuje opétovné ziskavani
zivin pred energetickym vyuzitim a likvidaci, zejména skladkovanim.

» Cile smérnice jsou v zasadé také v souladu s dalSimi pravnimi predpisy v
oblasti zivotniho prostredi a zdravi a souvisejicimi politikami uvedenymi v
Akénim planu pro nulové znecisténi a Strategii EU pro pudu do roku 2030 (je
nutné dal sledovat rezidua).
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Smeérnice 86/278/EEC — vyhodnoceni dopadli smérnice
vypracované v roce 2023

Navrhy na budouci obdobi

+ Je tfeba dal sledovat vyvoj obsahu rezidui:

« Vzhledem k vyvoiji klimatu a stavu ptd je vhodné vyhodnotit také vyuziti
kalti mimo zemédélskou pudu.

- Pro moznost lepsiho vyhodnoceni nakladani s kaly je tfeba zlepSit zptisob'
pInéni evidenénich povinnosti.

— "
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Nakladani s kaly z COV-DATA
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska €. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady
Zakladni principy

= pouziti kali s ohledem na nutri¢ni potreby rostlin v souladu s vypracovanym
PROGRAMEM POUZITI'KALU'NA'ZEMEDELSKE PUDE, nesmi byt zhorSena kvalita
pudy,

= dodrzeni stanoveného mnozstvi kalti na zemédélskou pudu,

= kaly je moZno aplikovat a plidy, které spliiuji'stanovené limity rizikovych prvk,

" je moZno aplikovat pouze Kaly, které spliiuji'stanovené limity rizikovyich prvki'a

.| .o . .
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

=  Program pouziti kali na zemédélské pudé vypracovava osoba, ktera provedia
apravu kalti (COV, jiny subjekt).

= Piedklada jej ke schvaleni Ustiednimu kontrolnimu a zku$ebnimu ustavu
zemedélskému.

'V pripadé pochybnosti o spravnem nakladani s kaly z COV je tieba se
obratit na prislusny kontrolni organ — Ceska inspekce zivotniho prostredi,
Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemedelsky!!!!

e | - e - -
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

Bezpecné vyuziti kalu ve
Kaly neni mozno aplikovat na vztahu k obsahu rezidui

- pudu, ktera je soucasti chranénych uzemi pfirody a krajiny, lesni porosty,

- ochrannych pasmech vodnich zdroji a pfirodnich léCivych zdroju a zdroju
prirodnich IéCivych vod podle lazenského zakona,

- ke krmnym plodinam,

- ovocnym vysadbam, zeleniné (v roce jejiho péstovani a v predchazejicim
kalendarnim roce,

- pri prekroceni limitu pro rizikové latky v pudé a pH nizSim nez 5,6,

- pokud pudy prekracuji preventivhi _hodnoty podle zakona o ochrané
zemédeélského pudniho fondu,

- pokud kaly nesplnuji mikrobiologicka kritéria.
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR

Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech

nakladani s odpady

Program pouziti kalli jako zakladni nastroj na zajisténi podminek k aplikaci kalu z
cov

musi byt zpracovan pro upraveny kal z konkrétni Cistirny odpadnich vod nebo z
konkrétni technologie upravy kalu a musi byt zfejmé, na jakych dilech pudniho
bloku se bude tento upraveny kal aplikovat. Pri jakékoliv zméné skuteCnosti musi byt
program pouziti kall upraven,

kaly i puda musi vyhovovat podminkam stanovenym ve vyhlasce (obsahy
rizikovych prvki, zivin),

popis technologie upravy kali véetné udaju o ovéreni ucinnosti technologie
upravy z hlediska hygienizace,

celkové mnozstvi upravenych kalu, na které se program pouziti
kalu vztahuje,

vycCet dili pudniho bloku uréenych k pouziti upravenych kalt véetné ukazatel(
pro jejich hodnoceni podle listu 2 pfilohy €. 37 k vyhlasce,
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

- popis zpusobu zabezpeceni podminek (doba, oznaceni) do€asného
ulozeni_a_ skladovani upravenych kall pred jejich pouzitim (popis a doba
ulozeni, oznaceni kall),

- musi byt uvedeno celkové mnozstvi upravenych kall, na které se program
pouziti kalt vztahuje,

- hydrologicka situace v zajmovém uzemi pouziti upravenych kal,

- zarazeni pouziti upravenych kalu do osevniho postupu,

e Lo . . .
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon €. 541/2021 Sb., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

- navrh monitoringu kaltl a monitoringu pudy,

- plan odbéru vzorku,

- opatreni na ochranu zdravi pri praci s kaly,

- evidenc¢ni listy vyuziti kalti v zemédélstvi podle prilohy €. 37 k vyhlasce.
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Povinnosti pfi pouziti kalti na zemédélské ptdé v CR
Zakon ¢. 541/2021 Sh., o odpadech, Vyhlaska ¢. 273/2021 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

V ramci novely legislativy jsou stanoveny dalsi podminky a pozadavky z praxe,
aby byla zajisténa ochrana pudy a usnadnéno pouziti kali z COV

- spoluprace s VUMOP — na zakladé zjisténi byly pridan dalSi rizikovy prvek
(PAU),

- schvaleni Programu pouziti kali na zemédélské padé Ustfednim kontrolnim a
zkusebnim ustavem zemeédélskym,

- omezeni poétu subjektii, které si mohou predavat kaly z COV pred aplikaci na
zemédélskou pudu - byly stanoveny podminky pro predavani kalli pro pouziti na
zemédeélské pudé (uprava kalu - vyuziti na zemédélskou pudu nebo zafizeni na
skladovani kal(i z COV, zafizeni na skladovani - vyuziti na zemé&délskou padu).

* byly stanoveny podminky pro michani kalu pred aplikaci na zemédélskou pudu

je mozno michat s kaly (pfed smichanim ovéreny rizikové prvky nebo s latkami

vymezenymi vyhlaskou — prirodni latky a latky dle zakona o hnojivech,

na vzniklou smés se vztahuji vSechny pozadavky na pouziti kalid na zemédélske

pudé.
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MOZNOSTI DOTACNI PODPORY MZP - OBLAST NAKLADANI S
BIOODPADY

> OPZP 2021-2027, Specificky cil 1.5 — Podpora pfechodu na ob&hové
hospodarstvi ucinne vyuzivajici zdroje

Nové formy podpory — Finanéni nastroje v OPZP 2021-2027

Cil vyzvy: Podpora realizace projektd, které povedou ke zvySeni kapacity pro zpracovani vybranych druht

odpadu (véetné bioodpadu), a to formou finan¢niho néstroje.

Aktualné vyhlasena: Vyzva ¢.1 /2025 Financni nastroje — obéhové hospodarstvi (zaruky na tveér)

Terminy vyzvy: Zameéry pro 1. kolo Vyzvy je mozné podat v obdobi od 01. 08. 2025 do 6. 1. 2027

Alokace vyzvy: 930 mil. K¢

Oblast podpory: Materialové vyuziti vybranych odpadu — (véetné bioodpadi)

— Vystavba/modernizace zafizeni (s navySenim kapacity) pro materialové vyuziti ostatnich odpad

(v&etné biologicky rozlozitelného odpadu: kat. &. 20 02 01, Ize i kaly z COV)

Podrobné informace o aktualné vyhlasené vyzvé a podminkach podpory:

https://www.sfzmwu,ﬁky/ fin -1-2025:fmodpady/

Ministerstvo zivotniho prostredi v,m ﬁ 1 )
Ceské republiky Ceska republika




MOZNOSTI DOTACNI'PODP ORYSVIZPR=ass
OBLAST NAKLADANI S BIOODPADY

» Operacni program Spravedliva transformace (OPST 2021-2027) -
Tematicka oblast: Pfechod na obéhové hospodarstvi (opst.cz)

Novy program zaméreny na feSeni negativnich dopad( odklonu od uhli v nejvice zasazenych tzv.
uhelnych regionech (Karlovarsky, Ustecky, Moravskoslezsky kraj)

Aktualné vyhlasené vyzvy:

- 89. vyzva — Podpora ob&hového hospodarstvi — Ustecky kraj

Vyzva je zamérena primarné na vystavbu a modernizaci zarizeni pro vyuziti a zpracovani biologicky
rozlozitelnych odpadua v Usteckém kraji.

Prijem zadosti: 6. 8. 2025 - 31. 3. 2026
Alokace vyzvy: 100 mil. Ké

Podporované aktivity: Vystavba/modernizace zafizeni pro materialové vyuziti ostatnich odpadt -
(majoritné biologicky rozlozitelného odpadu: kat. ¢. 20 02 01).

- Vystavba a modernizace odpadovych bioplynovych stanic

« 90.vyzva — Podpora obéhového hospodarstvi — Moravskoslezsky kraj
Prijem zadosti: 6. 8. 2025 - 31. 3. 2026

Alokace vyzvy: 250 mil. Ké

Podporované aktivity:

« Vystavba/mecesnisasemmaiasni (S navyéemm ka %ci;% pro aterizilovéu'w#%iztljgstatm’ch
odpmﬁu"sterﬁmrmiomﬁmrozloiitelnehgr&cﬁ%}ﬁ% ﬁﬁa’ﬂﬁabzo ). R

Ceské republiky Ceska republika
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Nakladani s kaly z COV - DATA

32% aplikace
na zemedel.
pudu

46 %

kompostovani

Mnozstvi kald z COV produkovanjch a zpracovanych (v tundch) a podil mnoZstvi kald, které byly vyuiity a odstrangny podle zakona o odpadech,
vztazenych k produkei kald v CR (v %).

2024 | 161863 9299 | 54| 51313 | 7 74291 | 45,7 0 0 100,01 0] 0 13%686
2023 | 170861 6089 | 3,4 49889 | 307 72904 | 433 394 | 24 1 0 0| 0| 1361984
2022 | 168547 4694 | 28| 44369 | 26,3 82298 | 45,9 0 0 60 | 0,04 0| 0 129277

2021 | 162588 7273 | 3| 44608 | 26,1 93482 | 51,9 2578 [ 1,5 27| 0.2 190001 13410(79

Zdroj: ISOH2, MZP

T i 5 Ministerstvo Zivotniho prostiedi WWW.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostredi Vrovicks 65, 100 10 Praha 10
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Nakladani s kaly z COV-DATA

Mnozstvi
(tis.t)

Bioodpad
(kat. ¢. 20
02 01)

& s g = = Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Ministerstvo Zivotniho prostfedi Visovick 65. 100 10 Praha 10

Ceskeé republiky Ceska republika




Zakladni princip nakladani s kaly z COV — uzavieni kolobéhu
organické hmoty

Kal z COV jako ZDROJ ORGANICKE HMOTY

« je biologicky aktivni smési vody, organickych latek, mrtvych a zivych
mikroorganismdu,

« dle zpusobu vzniku mohou byt pfitomny stopy rezidui,

« surovy kal obvykle obsahuje 97 — 98 % vody.

50— 70 % organické hmoty,

30 - 50 % mineralnich slozek (vCetné 1 — 4 % anorganického uhliku),
« 3,4-50%N,

« 0,5-40%FP

« vyznamné mnozstvi dalSich zivin (mikroprvky).

Material podobného charakteru jako je hnuj, kejda —
vyuziti v zemedelstvi

Mini sivotnih iodi Ministerstvo Zivotniho prostredi WWW.mzp.cz
Inisterstvo zivotnino prostreai VrSovickd 65, 100 10 Praha 10

Ceské republiky Ceska republika
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Kaly z COV - organicka hmota-

ptisobeni kalti z COV

(podzimni aplikace, méreno na jare)

1: Zmény v obsahm dusiku mikrobialni biomasy v ornici po aplikaci miznych
hnojiv

20
Varianta
19
18 —{— Kal
17
16 - - @ - Hnuj
=
E 15
n -
14 4 —&— N+slama
13 A
12 —4*—N
11 4
—— Kontrola
1"] T T T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
roky pokusu
| oL .. . )
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Nakladani s kaly z COV

Vliv aplikace kalu na pudni vlastnosti

fyzikalni + piiznivé / —

negativni
Objemova hmotnost snizeni +
Vodni kapacita zvyseni + %

e .
ZvySeni +
chemicks (Fmililas ok onic0)
zvjSeni/ sniZeni
Zviseni +
Obsah NaP zvyseni o
zvySeni +
zvyseni +
zvySeni

zvyseni

zvyseni
zvySeni/ neprokazano

T i 5 Ministerstvo Zivotniho prostiedi WWW.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostredi Vrovicks 65, 100 10 Praha 10

Ceskeé republiky Ceska republika
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Nakladani s kaly z COV

1- NPK
{huiggh )

Corg 11,4 Corg 30,2
MNtot 0,3 Mtat 0,7 MNtor O8 Mtot 1.2 Ntot 1.2 Ntor 5.3
Ptot 0,02 Ptot 0,06 Ptot 009 Ptat 0,24 Ptor 0,15 Ptot 2,28

rumerne vyplaveni a jeho forem — o

Ohrazek 29 - Vysledky méfeni vynosu Zita ozimeého, odnosu pady ze simulfovane srazky, ziraty Zivin

F | . x .
or i = = Ministerstvo Zivotniho prostfedi WWW.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostredi Vréovicka 65. 100 10 Praha 10

Ceské republiky Ceska republika




Nakladani s kaly z COV v souvislostech
Kaly z COV jsou

- zdrojem organické hmoty a zivin (N,P,K),

- jejich aplikaci dochazi ke zlepSovani funkci pudy (struktura,
zadrzovani vody, zvySeni obsahu Zzivin),

- aplikace zvysuje intenzitu €innosti pudnich mikroorganismu a
narustu mnozstvi organické hmoty,

- dochazi ke snizeni nachylnosti pudy k erozi.

Shodné oblasti, které jsou reseny v ramci

ochrany pudy

o o 5 : 5 Ministerstvo Zivotniho prostiedi Www.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostfedi \rSovick 65. 100 10 Praha 10

Ceské republiky (eska republika
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Zakladni princip nakladani s kaly z COV — kolobéh organické

Kolobéh organické hmoty
Cil — doplfiovani organicke
hmoty pro udrzeni funkci ptdy
(zemédeélstvi,hspodarstvi
krajina)

Ministerstvo zivotniho prostredi
Ceskeé republiky

hmoty

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10

Ceska republika

- Zivotni prostfedi ¢lovéka
potraviny, vybaveni domacnosti,
drogistické zbozi, léCiva....
 Imise , voda....

« Zemedelstvi
Statkova hnojiva, pesticidy

WWW.mzp.cz
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Kolobeh organické hmoty

Pokud zacneme na pudé hospodarit je naruseno dopliovani organické

hmoty a pudni zivot proto je treba organickou hmotu dodavat a Cinit
dalsi opatreni

Vliv kultivace na pudni agregaty. Agregaty jsou vétsi a stabilnéjsi v padach
puvodni prérie nez v padach 90 let kultivovanych pro péstovani kukufice a sgéji.
Kultivované ptlidy vykazuji zvySeny rozpad agregatu kvali pravidelné orbé

a pojezdim techniky. (zdroj: Martens, 2000)

Charakteristika Pavodni prérie | Kukufrice Séja
primeérna velikost agregati (mm) 1.9 0,7 0,2
% velkych agregatd (> 1 mm) 75 29 8

Vyskyt agregata je priznivy pro fadu funkci plidy a jeji Grodnost a kvalitu.
Agregaty ovliviuji padni strukturu, s niz souvisi pohyb vzduchu a vody v pudé.
Vytvareni agregatli v plidé zajistuje nizkou objemovou hmotnost pldy a tedy

e i s = Ministerstvo Zivotniho prostfedi www.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

: Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10
Ceské republiky Ceska republika




Kolobéh organické hmoty

« hmotyhttps://uroda.cz/pece-o-pudu-zaklad-udrzitelneho-zemedelstvi-3-dil/

zacatek kultivace

100 1
90 =
rostlinne zbytky vydatné
80 hnojeni
aktivni org. hmota org. hnojivy

= 70 nebo
= ukonéeni
= 5
= 50 pomala org. hmota Ralivacs
°
E 50 celkova org. hmota
S 40 __
=
=
3 30

20 pasivni org. hmota

10

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
cas od zacatku kultivace (roky)
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Zakladni princip nakladani s kaly z COV — kolobéh organické
hmoty

Vyvoj pudniho profilu

&

B /
/
i

T <
=
$5 55 z
f 56 i =2 =
I —s <I O
j - (5]
i - / o o
gy Q = £ i o Y
¥ © 5 o [ % o
% o g [ 8 \/ T
Vil W &
5 E [~ ]

A
% |
r
V7
5
Y,
\ 0/
U

jf r I'
Ml f] X vooni | ﬁ% Gyl
| . }’?‘Y AVETRNA ) ) | .,
/ ‘ y
|

eroze || YA IR I
i

.
|
\
/N
X
o
H

vV

‘ f.'
|
A

)
;

\

|

Y |

!

\l

e —

/
/
{

N RV ‘q VODNi
NV | AVETRNA)
LeR | {1 eroze

D

< DRGANICK
HMOTA

»Wa BIOLOGICKE CENTRUM AKADEMIE VED CR USTAV PUDNI BIOLOGIE Akademie véd  Strategie AV21
DN ei0L0GY CENTRE CAS INSTITUTE OF SOIL BIOLOGY Ceské republiky  sockovy vm ve vtejnem zim

Mini sivotnih iodi ' Ministerstvo Zivotniho prostredi WWW.mzp.cz
Inisterstvo zivotnino prostreai Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10

Ceské republiky Ceska republika




Zakladni princip nakladani s kaly z COV — kolobéh organické
hmoty

https://www.youtube.com/watch?v=XdWyD0VSY

Jilové castice

Pldni voda

Mini sivotnih iodi Ministerstvo Zivotniho prostredi Www.mzp.cz
Inisterstvo zivotnino prostreai VrSovickd 65, 100 10 Praha 10

Ceské republiky Ceska republika
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Kolobéh organické hmoty

Dopady degradace pudy pii nedostateéném dopliiovani organickych

hnojiv

Plda, jako jedna ze zakladnich slozek zivotniho prostfedi pfestava plnit své

funkce

 Prestava byt mozné jeji zemédélské vyuZziti z duvodu degradacnich
procesu- ztrata struktury, eroze, ptida neni schopna zajistit vyménu Zivin

ztrata
organickeé
hmoty

zhorseni

vodni

- DEGRADACE {2
PUDY
priklad:

zrychleni
povrch.
odtoku

utuzeni
pudy

omezeni
infiltrace
vody

Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Ceské republiky

Ministerstvo Zivotnihio prostfedi
Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10
Ceska republika

WWW.mzp.cz
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Kolobéh organické hmoty

Dopady degradace pudy pfi nedostateéném doplinovani organickych
hnojiv a nedodrzovani dalsich technologickych postupu

or i = = Ministerstvo Zivotniho prostfedi WWW.mzp.cz
Ministerstvo Zivotniho prostredi Vréovicka 65. 100 10 Praha 10
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Pidy ohrozené erozi CR

Erodovatelnost pidy vyjddrend K faktorem

K faktor:
[[] nendenyiné pody (0,15 - 0,20)
[[T] stabé néehyiné pady (0,20 - 0,30)
stfedné ndchyiné pddy (0,30 - 0,40)
[ siiné ndchyiné pudy (0,40 - 0,50)
C-S nejndchylnéj3i pady (0,50 - 1,00)

hranice kraje [ =] © VUMOP vvi.

C3 hranice Cr 2 " e ; o == info@sowac-gis.cz
1 L. . N
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MNOZSTVi ORGANICKE HMOTY V PUDE

Dulezité — posouzeni z hlediska situace v regionu

CR ma dlouhodobé vyrazny nedostatek

statkovych hnojiv (je k dispozici cca 30% potreby) C
- je nutna nahrada jinymi zdroji — napr. komposty

Potencialni
ohrozenost Zastoupeni (%)Vyméra [ha]
dehumifikaci

Potencldlni ohrozenost zemédélské pidy dehumifikaci

velmi vysoka 0,55 23 104
vysoka 7,05 296 775
vysSi stredni 27,96 1177 186
stfedni 33,98 1430 561
nizsi stredni % 1229 723
mirna 1,2 53 017 £
Celkem 100,00 4 210 366 g |
Ministerstvo Zivotniho prostFedi ﬁ:;:ffg;gE{E‘:E?;ﬂ;t;i}m i

Ceské republiky (eska republika
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Kolobéh organické hmoty

Vylouéené plochy
[[] nehodnocens uzemi

L = g " \_]’.;’:

- intravilan
nivni puda silnice
B s toky 1:18 000

Narust ploch vyrazné erodovanych pud
I 1938 - 11.4% sledované plochy

1971 - 27,3% sledované plidy

[] 1993 - 44,2% sledované plochy

Puda, eroze, voda VUMOP, 2018

| — - - w. g
Mini G ih iodi Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Inisterstvo zivotnino prostredi Vréovicka 65, 100 10 Praha 10
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Narust ploch vyrazné erodovanych pud
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Zakladni princip nakladani s kaly z COV — kolobéh
organické hmoty

Stfidani plodin na ptidnim bloku

PLODINA
VOJTESKA
VOJTESKA

0ZIMA PSENICE
BRAMBORY

JARNI JECMEN

0ZIMA REPKA

0ZIMA PSENICE

CUKROVKA

JARNI JECMEN

Ministerstvo zivotniho prostredi
Ceskeé republiky

JETELOVINY

JETELOVINY

HNOJENI ORGANICKYMI HNOJIVY

HNOJENI ORGANICKYMI HNOJIVY

HNOJENI ORGANICKYMI HNOJIVY

Ministerstvo Zivotniho prostredi Www.mzp.cz
Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10
Ceska republika




Zakladni princip nakladani s kaly z COV
— kolobeh organické hmoty

Hustota zvifat v DJ/100 ha obhospodafované zemédélské pud

do 35,0 @ nad35,0do450 @ na450do60,0 @nab0,0

F | . x .
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kolobeh organické hmoty

« Za&kladni princip nakladani s kaly z COV — kolobé&h organické

hmoty

Stavy hospoda¥skych zviFat v Ceské republice v kusech

1926
1948
1968
1988
2008
2018

3451 454
2431204
3036 791
3467 316
1401 607
1415770

1830 659 109 845
1979 296 122 727
3540 669 187 464
4 617748 404 225
2432984 183 618
1557 218 218 915

455757
417 265
90 339
27 622
27274
35181

10 506 072
21 049 576
31662 497
27 316 866
23572784

2018 oproti 1988 (%) 40,8 % 33,7% 54,2 % 127,5% 74,5 %

Ceské republiky

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10
Ceska republika

WWW.mzp.cz




Priklad z regionu

Rozloha cca 600 ha orné pudy

600 hax 1 DJ (10 t hnoje) = 6 000 t organickych hnojiv

Zdroje

« BRKO 1200 az 2000 t = tj. 600 az 1000 t kompostu

- Kalyz COV =600t

* Hnyj 0,2 DJ/ha (dle evidenci, ve skute€nosti zdroj hnoje neni)
2tx600ha=1200t

CELKEM - 2 800 t organickych hnojiv (véetné hnoje), bez hnoje 1 600 t —
pouze tzv. nahradni zdroje

Potreba 6000 t — zdroje 2 800 t organickych hnojiv (véetné hnoje) = -3 200 t
DEFICIT 3200 t - tj. 53%, (realné bez hnoje deficit 4 400 t) — 73.3 %

_— ek oy " -
Mini G ih iodi Ministerstvo Zivotniho prostiedi Www.mzp.cz
Inisterstvo zivotnino prostredi VrSovicka 65, 100 10 Praha 10
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Zdroje organické hmoty

Doba rozkladu organickych latek dodanych do pudy ve statkovych hnojivech
(sestaveno z ruznych zdroju, autor V. Vanék)

Podil dodaneho C (%)
100 9
90 %
70 -
60 -
50
40 -
30 -
20 -
10 -
0

mm kOMpPOSt === hnl)] ==slama e==zelené hnojeni

0 1 2 3 4
Rok
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Kolobeh organické hmoty

Vodu v pUdé udrdi organické hmotz

y Kde ji vzit?

48 O, -V MILIONECH

> Kde ji vzit?

» Optimum 1 DJ/ha

> DJ = 500 kg zivé hmotnosti vSech
zvirat/ha

» Stav 2015 = 0,2 DJ/ha zem. pudy

» Polovina jak v Némecku

1987 1990 1995 2000 2005 2010 2016

VYVOJ POCTU SKOTU A PRASAT V CR > BOj o mléko
1987 2016
e | L N ;
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Oblasti souvisejici s nakladanim s kaly z COV

Zivotni prostredi

obecné Legislativa
rezidua - imise, voda

Zivotni prostredi
Legislativa Clovéka

potraviny, vybaveni
\ domacnosti, drogistické
Sptilisél;éo . & zbozi, l1éCiva....
Kolobéh Odpadni
. . voda
organicke }
S| Potraviny.

Cisténi

Zemé&délstvi odpadnich Pru mySI

Kal vod : >
kompost Kal Zdravotnictvi

- . PecCovatelské
Legislativa . Legislativa domy

INEINETETIRS
odpady
(aplikace na
zemeédélskou
S C pudu, . :
*  Primarni vstupy rezidui kompostovani Legislativa

+  Vystupy z Cisténi odpadnich vod

T i 5 Ministerstvo Zivotniho prostiedi WWW.mzp.cz
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KALY Z COV - REZIDUA

N
rozmer

s T 34 9.4

Hglg sus. 16 162

Hglg sus. 4 55

Hglg Sus. 180 213
g T 1 11
M oo, 24 372
e TR 3t 654
R g, 718 092

PFAS jednotlivé a suma 6 PFAS

Pros T 2 1
proa 5.4 08
O nggses s -
nglg sus. 6.8
nglg sus. 27 18
Pripa R 04 015
prexs 08 —
Prexa R 28 05
O g 05 045
Prosa 0
prea 05
nglg sus. :
nglg sus. 24
nglg sus. 05
PFOS
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Ministerstvo zivotniho prostredi

Ceskeé republiky

KALY Z COV - REZIDUA

PFASs v materském mléce
0,075

0,035

0,029

0,023

0,020

H BN _ -
2006 2010/2011 2014 2017
HPFOA H2 \PFOS M L-PFOS & Br-PFOS
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Www.mzp.cz

Vriovicka 65, 100 10 Praha 10
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KALY Z COV - REZIDUA

PFAS a konzumace moiskych ryb

0.05

0.045

0.04

0.035

0.03

-

g 0.025
[

m 2014
w2017

0.02
0.015
0.01

0.005 -

0

never 1/month 1/week 2-3/week
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KALY Z COV - REZIDUA

Z tohoto divodu zahdjil Statni zdravotni dstav (SZU] ve spolupraci s Vysokou Skolou

chemicko-technologickou v Praze (V?;CHT Praha), Ustawv analyzy potravin a vyZivy a

s PraZzskymi vodovody a kanalizacemi, a.s., (PVK) v roce 2021 monitoring 28 PFAS

; pitné vodé, které definuje smérnice EU. Zatim byly odebrany vzorky z cca 180
m viech krajd CR vybranych tak, aby reprezentovaly strukturu zasobovani
pitnou vodou. Odbéry vzorkd zajistil SZU a v lokalité Prahy odbéry zajistily PVK.
Analyzy probéhly na VSCHT Praha, Ustav analyzy potravin a vyZivy. Dosud zjisténou

urovefi t&chto latek v pitné vodé dle jednotlivych kraji pfedstavuje obrazek & 2.
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KALY Z COV - REZIDUA

Celkové jsou nalezy PFAS v pitné vodé v CR ve srovnani se zahrani¢nimi studiemi

velmi nizké. V Zddném z analyzovanych vzorkt nedoslo k prekro¢eni nového

legislativniho limitu dle Smérnice EU pro pitnou vodu. Proto je namisté PFAS v pitné

vodé ddle monitorovat a zamérit se na rizikové oblasti, kde mohlo dojit k uniku

vyssiho mnoZstvi PFAS do Zivotniho prostiedi (letisté, poZdry, primyslové oblasti

apod.). Timto smérem bude zamé&fena dalsi etapa vzorkovani, SZU m4 jiZ vytipované

rizikoveé lokality na zdkladé provedeného screeningu.
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KALY Z COV - REZIDUA

6)— Imise-té7kych-kovii-jako-jeden-z°faktord, -ktery-ovliviiuje-jejich-obsah-v’kalech-z2COV1
Jak-je-vyse-uvedeno-mezi-lety-2005-a-2019-emise-v’EU-nadale-klesaly,-pficemz-emise-olova-se-
sniZily-0-44-%,-emise-rtuti-0-44-%.-45-%-a-emise-kadmia-0-33-%-v-Clenskych-statech-EU-27-(EEA,-
2021).- Déle- jsou- pro- srovnani- uvedeny- vysledky- sledovani- imisi- CHMU- na- Gzemi- Ceské-
republiky,-z°’kterych-je-zrejmy-také-jejich-znacny-pokles.-q|
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| Obr. 1X.24 Roéni depozice Cd2+ na plochu Ceské republiky, 2002-2021
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KALY Z COV - REZIDUA

Vstupy latek do zem pudy v CR

g.ha'.rok-
Cd Cr Pb Hg

Hnojiva 0.639 7.610 1.624 0.004
Afmosteflokd | o 7.132 30.790 0.200

depozice

Aplikace kalu

cov 0.058 4.250 1.790 0.0860
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KALY Z COV - REZIDUA
g &

O

Tabulka 78: Limity nejvy3sich hodnot rizikovych prvii pro pouZiti kalt na zemédéiskou pidu (1) é
Cu limit (mg/kg) 500
Zn limit (mg/kg) 2 500
AOX limit (mg/kg) 500

kvalita kal( - primérné obsahy rizikovych prvka

P {1 | I
240000
15000
10000
. 2010 2011 2012 2013 014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
—_— Cu —_— AN  sssass Culime -l Net - A0 ekt

Graf 53 - (ISOH) Primémy obsah rizikovych prvkiditek v kalech v CR (2010-2020) v mg/kg susiny kalu — pro Cu,
Zn, AOX
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KALY Z COV - REZIDUA

Tabulka 79: Limity nejvyssich hodnot rizikovych prviu pro pouZiti kalti na zemédélckou pudu (2)
PAU limit (mg/kg) 10
PCB limit (mg/kg) 06

kvalita kalt - primeérné obsahy PAU a PCB

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

2.0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
EEEPCE EERPAL e PAL) limit PR limat
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kolobeh organické hmoty

« Za&kladni princip nakladani s kaly z COV — kolobé&h organické
hmoty
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Obr.12 Odstranénicelkového obsahu PAU (%) za 240 dni kompostovani
a vermikompostovani
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kolobéeh organické hmoty

« Za&kladni princip nakladani s kaly z COV — kolobé&h organické
hmoty

Obr. 9 Kultivacni nartst potencialné rizikové skupiny bakterii r. Acinetobacter
na zpevnéném kultivaénim médiu ChromAgar po izolaci ze vzorku (zleva)
kontrolni pady, pady ovlivnéné hnojem apuidy ovlivnéné hnojem, ktera
ma vsak silné poskozené vlastni pfirozené spolecenstvo mikroorganismu
(foto Dana Elhottové)
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Kolobéh organické hmoty
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Obr. 8 Schéma experimentalni studie Pérez-Valera a kolektiv (2019)
a vybrané vysledky ukazujici vyznam biokontrolni a mineralizaéni dlohy
mikrobialniho spolecenstva pudy, ktera je v pfimém kontaktu s hnojem
pochazejicim od zvifat oSetfovanych antibiotickymi lécivy (ATB)
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Rezidua — vliv upravy kalu
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Nakladani s kaly z COV v souvislostech
Obsahy rezidui v kalech z COV

- kaly obsahuji shodné jako v dalSi slozky zivotniho prostredi) jsou zavislé na
rozsahu, v jakém jsou tyto uvadéeny do obéhu.,

- Vv pfipade, ze dochazi k omezeni nebo zakazu jejich pouzivani obsahy
klesaji (ov&Feno napf. PFAS..), -- ZAKLADNI PRINCIP_V PRISTUPU K
REZIDUIM

- na tomto je zalozena politika ,chemickych latek®,

- monitoringem bylo ovéreno, ze se jedna o funkéni princip (vyhodnoceno
napr. i u rizikovych prvkd — vyvhodnoceni smérnice 86/ 278 o ochrané
zivotniho prostredi a zejména pudy pfi pouzivani kalu z Cistiren odpadnich
vod v zemédélstvi,
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Nakladani s kaly z COV v souvislostech

Obsahy rezidui v kalech z COV

- Vnos rizikovych latek omezuje i dalSi legislativa (Smérnice o CiSteni
odpadnich vod..)

- jsou omezovany stale dalSi problematicke latky (PFAS, mikroplasty...).

Zaveér — na zakladé vysSe uvedeného je mozno konstatovat, ze se kaly
vhasi do pudy stale méné rizikovych latek, trend bude pokracovat....
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Priklady dobré praxe

Maximalni_pfedchazeni vniku rezidui do COV (vyroba, nemocnice) viz
stavajici legislativa ochrany vod, Smeérnice o Cisténi odpadnich vod, napr.
Francie zavedla od roku 2023 povinnost filtru na mikroplasty za pracky).

Osveta obyvatel (predani nepouzitych 1éCiv do Iékarny, pouzivani
odbouratelnych prostfedku domaci chemie..)

Zajisténi aplikace kalu na zemédélskou pudu — komunikace se zemédélci,
vypracovani programu pouziti kall na zemédélskou pudu (problém -
zemeédeélci jiz nemaji rozmetadla, obava z obsahu rezidui...)

Vystavba kompostarny provozovateli COV

Dobrovolné dohody o omezeni vstupu PFAS — obaly retezce rychlého
obcgerstveni (jenové omezeno leqgislativou, bude zakaz obecné pouzivat
PFAS latky)
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Priklady dobré praxe

- Svédsko — priklad regionalni energetiky

- Kal a vygisténa voda z COV je vyuzivdna na zdlivku a hnojeni
energetickych drevin,

- Pokryti potreby tepla a energie v okrese
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roky Systém vyuzZivani odpadnich vod na plantazi v Enkdpingu / Svédsko. [Foto : I. Dimitriou, SLU]

Autor: Viadimir Stupavsky
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ké hmoty v pudé

| organic
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Mnozstvi organické hmoty v pudé

Erozni udalosti na zemédélské pidé
evidované v databazi Monitoring eroze zemeédélskée pidy

O cpskovand eroxy udalesn
B eroz uddosh

Framice akresu

Quniroe tossae e R
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Kolobeh organické hmoty

~ USTAV PUDNI BIOLOGIE A BIOGEOCHEMIE s BIOLOGICKE
Biologické centrum AV CR, v. v. i. . CENTRUM
‘ AN Ay CR, v.v.i.

S Nejvice ohrozend a zniend je podle védcil ale predeviim Zivé slozka pldy, tedy p d organismy. Té nuje kolektiv 39 védc v nové dvoudilné
osmisetstrankové publikaci Ziva piida, kterd vy3la letos v listopadu a je prvni Eeskou knihou kt h nuje dosavadni poznani o pldnich
M organismech a biologickych procesech v plidé. ,.Je naléhavé potreba zastav tdal deg radaci pudy a jiz poskozené pidy “opravit”, jinak budeme
mit za par let velké problémy- zemédeélstvi zkolabuje a treba pSenici na chleba a Jecmen na slad pro vyrobu piva, ale i zeleninu nebo ovoce
nebudeme mit kde yp éstovat,” J e Miloslav Simek, hlavni autor knihy. Na tuto publikaci v pFi§tim roce navéZe pfiruéka s praktickymi radami a
nkvnv k nhhnenndafnvani niidv kterd ie iirfena neien zemédaleiim ale také zahradkariim

Nejvice ohrozena a znicend je podle vedcl ale predevsm I3 sIozka pudy, tedy pudm organismy. Té se vénuje kolektiv 39 vedc v nove dvoudine
osmisetstrankové publkac Zvd pida, Kterd vy&la letos v listopadu  je pronf Ceskou knhou, Kterd shrnuje dosavadni pozndn o pldich
organismech a biologickyh procesech v pide. ,Je nalhave potreba zastavit dali degradaci pidy a iz poskozene pidy “opravit , jinak budeme

mit za par let velké problémy: zemedelstvi zkolabule a treba pSenici na chleba a jecmen na slad pro virobu pive, ale i zeleninu nebo ovoce
nebudeme mit ke vypéstovat,“ varuje Miloslav Simek, lavni autor knihy. Na tuto publikaci v pétm roce navae pifrucka s pratickjmi radami 2

/ /V0

nokyny k obhospodarovani pldy, ktera e urcena nejen zemedelclim, ale také zahradkarlm,
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Nakladani s kaly z COV v souvislostech — shrnuti

~
Je potieba nastavit systém tak, aby byly v CR kaly vyuZivany na zemé&dé&lskou
pudu, pfipadné vyuzivany v kompostarnach.
( R
L 11 40t (kompostu, kalu) zachrani 3 ha pudy!!!!
J

1)

2)

3)

1)

V'Ceské republice”je dlouhodoby nedostatek™statkovyich hnojivi(od 90. let minulého

stoleni), jedna se o vyjimeénou situaci v EU, v ostatnich zemich je situace jina. Erozije v.CR|

Kaly z COV jsou pfirozenym zdrojem organické hmoty a Zivin, piisobi _kladné na vlastnosti
pudy (obsah organické hmoty, ptdni zivot).

Legislativa vyuziti kald z COV je nastavena na kontrolu obsahu a omezeni vhosu
problematickych latek do pudy (Ceska leqislativa je o cca 100% prisnéjSi nez smérnice EU,
obsahy rizikovych prvkt dosahuii i tak cca 50% stanoveného limitu).

zemich (Némecko atd)je nastaven systém na jejich omezovani, ktery je vyhodnocovan
jako funkéni, jeho pusobenim latky v ZP klesaji (véetné v kalech z COV), jsou

monitorovany a omezovany dalsi latky... (primarné legislativa Chemickych latek)

Mini sivotnih odi Ministerstvo Zivotniho prostiedi WWW.mzp.cz
Inisterstvo zivotnino prostreai VrSovicka 65, 100 10 Praha 10

Ceské republiky Ceska republika




DEKUJI VAM
ZA POZORNOST

Veronika Jarolimova

odbor cirkularni ekonomiky a odpadu
Ministerstvo zivotniho prostredi
veronika.jarolimova@mzp.cz

Mini sivotnih iodi Ministerstvo Zivotniho prostiedi WWW.mzp.cz
Inisterstvo .IWGIHI 0 prostredi VrSovickd 65, 100 10 Praha 10
Ceske republiky Ceska republika




