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Solarni suseni atraktivni reseni

energie zdarma
redukce mnozstvi CK az napf. na 25%

na rozdil do tepelnych pasovych susaren nelze garantovat hygienizaci
CK solarnim susenim

mikrobiologie zavisla na podilu sudiny v CK = pfi minimalini vihkosti
mikrobiologické procesy ustavaji

pripadna hygienizace solarnim susenim = atraktivni +

HYGIENIZUJE TEDY SOLARNI SUSARNA?
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Lokalni legislativni pozadavky silné rozdilneé:

*mnoho stat

prevzalo ukazatele
od americké EPA
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Country

Austria

(selected regions)

Bulgaria

Czech republic

Denmark
(treated SS only)

Finland

Italy

Lithuania

Luxembourg
Malta

Poland

Portugal

Slovakia

France

USA

Sledované ukazatele

Pathogene
Enterococci
Escherichia Coli
Helminth eggs
Salmonella

Salmonella
Escherichia Coli
Clostridium perfringens
Helminth eggs (surviving)
Salmonella Escherichia coli or
Enterococi

Salmonella

Faecal streptococi
Salmonella
Escherichia Coli
Salmonella
Escherichia Coli

eggs helminth
Enterobacteria
Clostridium perfringens
Enterobacteria
Helminth eggs
Salmonella

Salmonella

Helminth eggs
Salmonella
Escherichia Coli
Termotolerant coliform bacterias
Faecal streptococi
Salmonella
Enteroviruses
Helminth eggs

Salmonella

Enteroviruses
Helminth eggs

Limit

<103

100

none

no occurrence in 1g
no occurrence
100

300

1

no occurrence
<103

no occurrence
<100

not detected in 25 g
1000

1000

1000

none

none

100 000

<100

no eggs probably infectious

Nno occurrence

Units
CFU gDM™"
CFU gDM™"
kgDM™

MPN 207" gww ™'
MPN gww™’
MPN gww™’

egg kgDM™

CFU gDM™"

CFU gDM™"

=l

9

CFUg™’

MPN gDM™"
CFU g™’

kg~ 1
CFUg'CFUg™

CFU 507" gww™"

no agriculture use if present in 100 gDM

none
no occurrence in 50 g
1000

2x10°

2x10°

8

3

3

eggs kgDM-1
CFU g™’

CFU gDM™"

CFU gDM™"

MPN 10-1 gDM™
MPN 10-1 gDM™
eggs 10-1 gDM™’
MPN 107" gDM™"
PFU per 4g

eggs 107" gDM™
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Sledované ukazatele

almonella Metoda CZ_SOP_D06_04 307 mimo kap. 9.1.2 (CSN EN
ISO 6579, AHEM ¢&. 1/2008). Prukaz bakterii rodu Salmonella

kultivaci, metoda S-SALM

Escherichia coli Metoda CZ_SOP_D06_04 324 (AHEM &. 1/2008, CSN 1SO
16649-2). Stanoveni pocCtu termotolerantnich koliformnich
bakterii a Escherichia coli kultivaci, metoda S-EC

Enterokoky CZ_SOP _D06_04 325 (AHEM ¢&. 1/2008, CSN EN ISO
7899-2). Stanoveni poctu enterokoku kultivaci, metoda S-
ENTCO

Ostatni dle EPA 503 (kooperace s Institute of Technology Roorkee, Indie)

eHelmitt ova (vajiCka tasemnic) v jednotkach ks / g suSiny %

eEnteric viruses PFU/g (plag forming units/q)
eFecal coliforms MPN/g or Salmonella MPN/4g (most propable nr./q)

mtﬁ Sledovani teplot kompostovaciho procesu (PL)
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Susarna na COV Marianské 1azné

COV Marianské lazné

* anaerobie, plynove hospodarstvi

enda
sprawni budova a velin
feslowna

lapék pisku

usazovaci nadr

aktivalni nddrd
dosazovaci nadri

nadr? kalove vody
uskladfovaci nadri kalu
\wyhnivaci nadri a plynajem
sirojovna, kogenerace, plynava katelna

= cca 20000 EO

Susarna

chemické hospodafstvi

= 2000 t/r e NG

ﬁ}:sEmmqmmamu—-f‘E

" 20 > 85% Sus. k= 2

= 2halypo10x110mffi = &7

= stroje WendeWolf
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usarna na COV Marianské lazné

BDostupné mnoZstvl vody v kalu  @Potenciaini solémi edpar O Efektivni solami odpar B Potencionaini edpar pomoc! vyhfevu mefektivni odpar pomoci vyhievu

Porovnani mezi
potencialnim a
efektivhim odparem

Mésiéni kolisani vysky
kalového loze v hale
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h v todika reSeni a odbér vzorku

solarni suseni = ro€ni pracovni cyklus
N2

prostup CK sus$arnou a nerovhomérné sezénni suseni

\Z

prosta analyza vzorku vysuseného CK nedostaéujici

\%

nutnost urcit procesni limity hygienizace

\Z

navrh pokrocilé metodiky pro navazujici vyzkum

casové omezeni - zjednodusena metodika

m"_‘
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Vietodika reSeni a odbér vzorku

Odbeéry vzorkli
= ze susarny iz lisu

» do sterilnich vzorkovnic
= kazdy pricny profil zvlastni lopatka
= pficné 1 m od kraju + stred

= hloubka cca 01 m

BN
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etodika FfeSeni a odbér vzorku

Navrhovana metodika

= prostup CK su$arnou

= oznadeni sledované davky CK
= pozice odbéru (pficné, podélné)
= mnozstvi a Cetnost vzorku

» Cas zahajeni vzorkovani

» konkrétni vzorkovaci plan

= analyza mikrobiol. dle lokalné platnych predpisu

AdMaS
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Vietodika reSeni a odbér vzorku

Uplatnéna metodika

= Casove omezeni = 3 odbery 23.2., 9.5. a 5.6.
= dle Vyhlasky MZP ¢. 273/2021 Sb.

Kal Salmonella Termotolerantni
Enterokoky koliformni bakterie

kategorie sp. v 50g

< 10° KTJ/g (4 vzorky z 5)
k Negativni Nehodnoti se
< 510° KTJ/g (1 vzorek z 5)

< 10° KTJ/g susiny (5 < 10° KTJ/g susiny (5
I Nehodnoti se vzorkil) vzorkd)
Hala 2 - H2
, vstup (odvodnény CK) vystup (vysuseny CK)
4 06-1 040-1 080-1
4 06-2 80-2
-
| o063 040-3 080-3
0 6 40 80 110 m
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Mikrobiologie
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Datum | vzorek Salmonella | 50g enterokoky Escherichia coli
[ [KTJig] [KTJg]
232 OK nia nia nfa
H1102 pozitivnl <50 360
H195 negativnl <50 <10
H2 61 negativnl 5 300 14 000
H2 6-2 n'a n/a na
H26-3 negativnl 9000 20 000
H2 40-1 pazitivnl 4 600 2000
H2 40-3 negativni 3900 19 000
H2 80-1 pozitivnl 950 700
H2 80-2 nla nia nia
H2 80-3 pozitivni 2500 1400
9.5. OK pozitivni 40 000 8 600
H1102-2 negativnl <50 <10
H195-2 negalivni <50 <10
H2 6-1 negativni 550 60
H2 6-3 negativn 450 <10
H2 40-1 negativnl 1700 <10
H2 40-3 negativni 650 <10
H2 80-1 negativni <50 <10
H2 80-3 negativn| 1200 20
H2 98-2 negativnl <50 <10
5.6. OK negativni 130 000 140 000
H2 6-1 negativni <50 <10
H2 6-2 negativni <50 <10
H2 §-3 negativnl <50 <10
H2 40-1 negativni <50 <10
H2 40-2 negalivni <50 130
H2 40-3 negativni <50 <10
H2 80-1 negalivni <50 <10
H2 80-2 negativni <50 <10
H2 80-3 negalivni <50 <10
H2 98-2 negativnl <50 <10
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®

Hygienizace solarnim susenim dle EPA 503 (Indie)
 ldenticka metodika jako pro USA a radu dalSich zemi
» \Vysoké mikrobialni zatizeni kalu

 Class A -4 ukazatele

« Class B sludge — pouze 1 ukazatel

Limit value
Parameter

Class A biosolids Class B biosolids
I HETET <1000 MPN/g DS <2x 106 MPN/g DS

SEL e ERS EE R <3 MPN/4g DS -
CEMTTTCC M <1 per 4 g of total -

TR < 1 PFU /49 DS -
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Hygienizace solarnim susenim dle EPA 503 (Indie)
tab. nize: mikrobiologie odvodnéeného kalu

mikrobiologie vysuseného kalu
limity US EPA 503

Dewatered
Parameters sludge from | Solar dried sludge = EI.:A Cl_ass &
. Biosolid
centrifuge

Faecal Coliforms . <1000 MPN/g (dry
MPN/a drv solids 43000 below detection limit weight basis)
Salmonella species o < 3 MPN/4g (dry
MPN/4g dry solids 8 below detection limit weight basis)
Helminth eggs <1 per 4 g of total
(Numbers/4g dry 160 below detection limit solids (dry weignt
solids basis)
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Sledovani teplot kompostovaciho procesu (Polsko)
* Nezavazne vysledky (bez oficialninho vyzkumu
* Pokusy v rezii provozovatele pro vlastni predstavu
« Docileni kompostovacich podminek pri:
- Vrstve kalu cca 800 mm
- Optimalni vihkosti
- >60 °C
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Vyhodnoceni vysledk

Prvni série vzorku 23.2. nevykazovala dostateCny stupen
hygienizace - behem zimniho obdobi zrejme nedochazi k
hygienizaci CK.

Vzorky z 9.5. jiz vykazovaly casteCnou hygienizaci
Salmonella negativni ve vSech pfipadech sudeného CK
(pozitivni pouze odvodneny). Odvodnéeny nadlimitni také v
pfipadé enterokok(l a Escherichia coli. Suseny CK
podlimitni v 4 z 9 pfipadu u enterokoku a u Escherichia coli
dokonce v 7 z 9 pripadu.

U vzorku z 5.6. hygienizace ve vSech pfipadech s jedinou
vyjimkou (H2 40-2), a to pouze v pripadé ukazatele
Escherichia coli (130 KTJ/g). Davod = ?
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Vyhodnoceni vysledk

V Indii solarni susarna hygienizuje zrejmé dokonale (teplé
Klima je vyhodou, vysoké vstupni mikrobialni zatizeni je
potvrzenim).

Pokusy z Polska poukazuji na dalSi moznost dosazeni
hygienizace — kompostovacim procesem.

Zadny z vySe uvedenych vysledk(l vdak zatim neni
podkladem pro zavedeni garanci hygienizace pomoci
solarniho suseni.

AdMaS
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Zaver

Cilem pfedstavit solarni suseni CK v kontextu
legislativy a kalovych koncovek COV, pro které je
hygienizace zasadni otazkou.

Casové omezeni = zjednodusena metodika. Ziskany
slibné a atraktivni vysledky.

Uroveii hygienizace je zavisla na klimatickych
podminkach.

SOLARNi SUSARNA HYGIENIZUJE, NE ALE VZDY!

Pripadna verifikace hygienizace kalu solarni susarnou
m vyzaduje jeste dalsi vyzkum.
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Otazka: co po zbytek roku?

ALTERNATIVY RESENI:

~

a) Peletizace a vyroba registr. hnojiva (nap KSP)
b) Pouze peletizace
c) Kombinace s elektroosmotickym Ilsem ?

d) Hygienizace vyhrfivanym snekem
e) jiné?

AdMaS’
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