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Par ¢isel na uvod

Pocet zasobovanych obyvatel 1,154 mil.

Pocet ob. napojenych na kanalizaci 0,988 mil.
Mnozstvi Cisténé OV 94 317 000 m3/rok
Pocet provozovanych COV 214

Pocet COV nad 100 000 EO 3

Poget COV 10 000 — 100 000 EO 19
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COV Bystrany

« COV pro Teplice a $irsi okoli (Krupka, Dubi,...)
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Kalova koncovka

Dvojice anaerobnich fermentort

» Mezofilni provoz (35 - 43 °C)
* |. Stuperi V = 3300 m3
* |I. Stupen V = 2900 m3
Vyhfivan pouze |. stupen
2 KGJ (140 kW)
3 kotle (2 x BP, 1 x ZP)

Rok 2024 2025
Doba zdrzeni I. st (d) 19,2 20,1
Doba zdrZeni Il.st (d) 16,9 17,6
Doba zdrzeni celkova (d) 36,1 37,7

Latkové zatizeni (kg*m-3*d-1) (VLzz) 1,25 1,36

SPB (m3*kg") (bioplyn, VLz2) 0,57 0,57

Elektricka sobéstaénost COV (%) 65 68

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Odtah primarniho kalu a zahusténi prebytecneho kalu

» Odtah primarniho kalu » Zahusténi prebyte¢ného kalu

*Odkalovani UN pfes zahustovaci jimky *Pfes usazovaci nadrz a zahustovaci odstfedivkou

(moznost odpoustét kalovou vodu) L oo ..
«Zahustény kal z odstfedivky - suSina 6 — 7 hmot. %

*Celkem 3 jimky (50 m3)

*Davkovani do fermentoru obsluhou —
nerovnomerne

*Susina 3,5 hmot. %

Anaerobni fermentor
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Odkaleni UN a dovazené odpady

w» Separace dovazenych odpadu
*Kompletni oddéleni dovazenych OV od kalu
«Zamezeni pfedavkovani substraty
*Lepsi kontrola nad rovnomérnym zatizenim

*Tuky, OV z potravinarstvi, organickeé zdroje z
pramyslu

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Michani anaerobnich fermentort

#» Velka cirkulace — systém Rotamix (od 2010-2011)
*Michani pomoci fezaciho Cerpadla
*Vytlak kalu zakonCen tfemi tryskami 1x zdvojena
(4,4m nade dnem) a 2x jednoducha tryska (13m)
«Parametry fezaciho ¢erpadla: 874 m3/h, 45 kW
*Udrzuje i tézkeé sedimenty ve vznosu
Vyména uzitného objemu fermentoru za 3h

»

www.scvk.cz

Mala cirkulace — ohrev

*Mala cirkulace pres vyménik typu trubka v trubce
*Provoz: nepretrzité

*Parametry ¢erpadla: 130 m3/h

*Do malé cirkulace zaustén primarni kal i zahustény
kal

*Denné vyméni objem fermentoru 1x
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Systém Rotamix
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Rotamix ¢lanek SOVAK

wrans 18274 SONAK Canopes cbons vosweal 4 kanaizadi &iso 2014

» Zavéry z prispévku (2014)

Rekonstrukce kalového hospodarstvi COV Bystrany —
systém Rotamix®

Marcel Gomez, Jarosiav Krejéi

*Dobra funkce michani, zanedbatelny rozdil teplot

x sdcich je i tistirmy odpadnich v
strukce, bihem ni2 Godlo ke Zmnd technologie michani mezofiini Bnaeroh~
Isénim Eerpadiem bylo nahrazens systémem michani Rotamix®. i

e

<y
oN a\l‘-”“a“ » Navyseni produkce bioplynu o témér 30 % (z
et © 1504 m3/d na 1946 m3/d

Uvod
Kompticac, jeidt (ke Bost ne

vozem kakié distirmy odgar

[ryte—

e *Sledovan pokles obsahu CH, z 64,2 % na 62,2 %
C s
att\“"‘o o L

b
~nivacich nédrti (ote. 1B). Tolo uspotadin ja identicis pro oba stupnd
dobu & hodin

wiff N e cueee e *Snizeni mnozstvi stabilizovaného kalu o cca 30 %

vy i g o o Do, doklaroanich vyraboem, k instalaci syskéms Rotamic® by
ajicim boglynem. to je s ve vysedku
o\ rredmiiem iohoto plispivku jo Zhodnoceni o+ Uspor &2 60 % provarnich nékiadd a nikiadd spojenych s ddrzbou.
“_310 nchani vyhnivacich nadrti na COV Bystiany - systmas  « Elekivni distrbuce energje michdni pomoi inetalovarych Yrysek
= Zvyioni produkce BP.

ey *Problémy se vznikem pény — fermentor nebyl
osazen radarovym meérenim

Popis situsce

COV Bystfany pro mésio Tepice s projekiovancu kapaciiou
104 000 EO (dile BSKs) je vybavena dvoustuphovou, mezofiln, anserob-
i stabiizaci kaku. Prvri stuped ars stabillzace 0 objernu 3 100 m’
(1= 26 m) byl oeazen. a? do rekorestrukce rapoéaté 2.2 2010, mich

+ Vysieduom konstrukén

576 " b, 30 kW), Teto derpadio odebiralo obeah spodnd st vyhni: = Trysky pro svou jednoduchost nevytadufl tidnou Uditu

Oteizok 1A: Dvojits trysks umisténd ve spodhi St vyhaivacs nddele, B: Prncp systému Rotamid® (verze bez homich tiysek)

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Problematika peneni — stav pred zmenami

» Jak to bylo provozovano?

*NeosveédcCil se doporu€eny rezim 4h chod — 4h klid
* Provozem zaveden rezim 10h chod — 2h klid

*Nicmené temer nemichan Il stupen Pohled do fermentoru z vrchliku, nad hlad_in_ou k_a|l:l jsou 4 m _pény

*Vyrazné zhorseni pénéni pfi chodu zahustovaci
odstredivky, likvidace PrK pres UN

*Predpoklad, ze michanim je homogenizovan kal a
zamezuje to vzniku pény

*Nahodilé pénéni bez zjisténé pficiny (3 az 4 m pény),
omezeni kapacity kalové koncovky

» Co bylo vysledovano po osazeni radarového méreni?

*Postupna tvorba pény pfi michani, expanze pény pfi
zastaveni michani, ale po ur€itém Case opét pokles
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» Pred upravami — rezim 10h chod - 2h klid
*Napénovani vlivem michani
*Misty i 6m pény, Spatné udrzitelny provoz
«ZvySeneé pénéni pfi provozu zahustovaci odstredivky (pfilozeny graf)
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Problematika peneni — rok 2024

*UN doplnéna o automatické odkaleni (Casovy pfirastek hladiny v jimce)
sLaboratorni prafez navazenymi OV a ODP a jejich pferozdéleni

*Doplnéni davkovaciho kompletu odpénovace do malé cirkulace
— Zlepseni kvality primarniho kalu

—Zvyseni produkce bioplynu 0 10 %

—Problém s pénou vyreSen jen Castecné — odpénovac

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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‘» Bod zlomu 4/2025
*Pretrvavajici problémy, na 12h kompletné odstaveno michani

*Po zhruba 10h ubytek 5,5 m pény
*Davkovan odpénovac

[Sevi SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Soucasny stav

» Jak to od roku 2025 provozujeme?

» Postupné hledani optimalniho provozu michani — snizovani doby chodu

*Osvédcil se provoz 1-2h chod, 4-6h klid
*Eliminace vzniku vrstvy pény, pfipadné jeji opadnuti v dobé klidu
*Pé&na nad hladinou kalu cca 0,5 m, bez vyraznych zmeén
*Fermentor v dobé klidu stale michan malou cirkulaci

-Castéjél' michani Il. stupné v rezimu 2h chod, 4h klid
* ll. Stupné bez problému s vyraznym pénénim

*Témér uz neni potifeba odpénovac

*Chod zahustovaci odstfedivky — osvédcil se nepfretrzity chod na stfedni vykon

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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» Po upravach

SeverocCeské vodovody a kanalizace, a.s.
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Bioplyn

Ro¢ni produkce bioplynu
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Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Bioplyn

Denni produkce bioplynu
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Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Zaveér —prunik teorie a praxe

*Osvédcilo se provozovani po vzoru kratké intenzivni michani nasledované vyrazné delSi dobou klidu
*Témer nepretrzité michani mohlo mit negativni vliv na anaerobni mikroorganismy

+Silné stfihové sily a kavitace - nadmérna lyze bunék muze zpomalovat anaerobni fermentaci + bunécény lyzat
podporovat vznik pény

*Negativni vliv na transport metabolit(
- Castgjsim michanim nebylo docileno vy$si produkce bioplynu — pouze vy$si spotieba el. a opotfebeni Serpadel
Po upravach:

* NejvhodnéjSi provoz se nam jevi vymeéna objemu fermentoru 2 - 3x denné velkou cirkulaci + 1 x denné malou

Vyrazné omezeni pénéni, redukce narazového napénéni, provoz ZO

Nepotvrdilo se, Ze by pénéni bylo zplisobeno nerovhomérnym davkovanim kalu

Po roce provozu nepozorujeme problémy se sedimenty ve VN

Pfi nemichani zrejmé dochazi ke koalescenci mikrobublin a jejich uvolnéni z pény, coz vede k jeji redukci

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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Planované investice

*Doplnéni druhé odvodriovaci odstredivky (robustnost pfi poruse ¢i GO)
*Pofizeni nové zahustovaci odstredivky

*Presunuti tlakové sondy z potrubi velké cirkulace (potfeba dobudovat prostup), v sou€asném stavu
ovlivnéna tlakem v potrubi

Instalovat ,zachranou brzdu“ — zkrapéni pény vodou a odpénovacem
*Pofrizeni FM na fezaci €erpadlo systému Rotamix
* Mozny soubéh obou Cerpadel (37 Hz, polovi¢ni pfikon)

« Hledani optimalniho provozu

Severoleské vodovody a kanalizace, a.s.
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